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前  言 

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。 

本标准由全国防沙治沙标准化技术委员会（SAC/TC 365）提出并归口。 

本标准负责起草单位：中国林业科学研究院荒漠化研究所、北京林业大学、中国林业科学研究院亚 

热带林业研究所 

本标准主要起草人：郭浩、崔向慧、周金星、卢琦、李生、却晓娥、崔明。 
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1 

 

岩溶石漠生态系统服务评估规范 

1 范围 

本标准界定了岩溶石漠生态系统服务的评估指标体系和评估方法等内容。  

本标准适用于中国岩溶石漠化地区主要生态系统服务评估工作。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

 

LY/T 2006-2012 荒漠生态系统服务评估规范  

LY/T 2191-2013 西南岩溶生态系统定位观测指标体系  

 

3 术语和定义 

LY/T 2006-2012和LY/T 2191-2013界定以及下列术语和定义适用于本标准。 

3.1  

岩溶石漠生态系统服务 karst rocky desert ecosystem services 

岩溶石漠生态系统与生态过程所形成及维持的人类赖以生存的自然环境条件与效用。主要包括供给

服务、调节服务、支持服务、文化服务等方面提供的服务。 

3.2  

岩溶石漠生态系统服务评估 Assessment of karst rocky desert ecosystem services 

采用岩溶石漠生态系统长期定位观测数据、全国岩溶石漠监测数据及社会公共数据开展的岩溶石漠

生态系统服务实物量和价值量两个方面的科学评估。 

4 评估指标体系 

岩溶石漠生态系统服务评估指标体系见图 4.1，包括 4 个类别 14 个评估指标。 

 

 

 

 

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本



LY/T 2902—2017 

2 

 

 

指标类别                   评估指标 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4.1  岩溶石漠生态系统服务评估指标体系 

5 评估方法 

岩溶石漠生态系统服务实物量和价值量评估方法见表 5.1、表 5.2、表 5.3、表 5.4 和表 5.5。 
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表 5.1  岩溶石漠生态系统供给服务评估方法 

指标类别 评估指标 评估种类 评 估 模 型 参 数 说 明 

供 

给 

服 

务 

 

淡 水 

实物量 )10
n

1i
iiii IEPAG  



（淡水
 

G淡水为岩溶石漠化评估区年提供淡水量，t.a-1；Ai为第i 种土地利用类型面积，hm2； Pi 

为第 i 种土地利用类型的年均降水量，mm.a-1； Ei 为评估区第 i 种土地利用类型植被、

土壤、水体的蒸散量，mm.a-1； Ii为评估区第i 种土地利用类型植被树冠和枯落物等截

留量，mm.a-1；n为土地利用类型； V淡水为岩溶石漠化评估区年提供淡水价值，yuan.a-1 ；

C水为水价，yuan.t-1。 
价值量 淡水水淡水 GCV   

食 品 

实物量 



n

i
iG

1

G食品
 

G食品为岩溶石漠化评估区年提供食品量，t.a-1；Gi 为粮食、肉类、水产品、果品及其他

食品数量，t.a-1；V食品为岩溶石漠化评估区年提供食品价值，yuan.a-1 ；Ci为粮食、肉类、

水产品及其他食品价格，yuan.t-1； n为食品种类。 价值量 



n

i
iiGCV

1
食品

 

木 材 

实物量 i

n

i
iVKG 




1

木材
 

G木材为岩溶石漠化评估区年提供木材量，m3.a-1；Ki为第i个树种木材出材率，%；Vi为第

i个树种蓄积量，m3；n为树种类型；V木材为岩溶石漠生态系统年提供木材价值，yuan.a-1；

Ci为第i个树种木材价格，yuan. m-3。 价值量 ii

n

i
i VKCV 




1

木材
 

纤 维 

实物量 



n

i
iFG

1
纤维

 
G纤维为岩溶石漠化评估区年提供纤维量，t.a-1；Fi为石漠生态系统年提供蚕丝、棉花及木

纤维等纤维的数量，t；n为纤维类型；V纤维为岩溶石漠生态系统年提供纤维价值，yuan.a-1 ；

Ci为第i种纤维价格，yuan.t
-1
。 价值量 




n

i
iiFCV

1
纤维

 

燃 料 

实物量 



3

1i
iGG燃料  

G燃料为岩溶石漠化评估区年提供燃料量，t.a-1； Gi 为干薪材、秸秆和柴草数量，t.a-1；

V燃料为岩溶石漠化评估区年提供燃料价值，yuan.a-1 ；C煤为标准煤价格，yuan.t-1；Ki为

干薪材、秸秆和柴草热值转化为标准煤的转化率，%；3表示燃料种类主要有干薪材、秸

秆和柴草3种类型。 
价值量 iiGKCV 




3

1i
煤燃料  
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续表 5.1  岩溶石漠生态系统供给服务评估方法 

指标类别 评估指标 评估种类 评估模型 参数说明 

供 

给 

服 

务 

 

药 材 

实物量 



n

i
iSG

1
药材

 G 药材为岩溶石漠化评估区年提供药材数量，t.a-1；Si为第 i 种药材数量，t.a-1；n 为岩溶

石漠化评估区药材种类； V 药材为岩溶石漠化评估区年提供药材价值，yuan.a-1 ；Ci为第

i 种药材价格，yuan.t-1。 价值量 i

n

i
iCSV 




1

药材
 

饲 料 

实物量 i

n

i
i AFG 




1

饲料
 G 饲料为岩溶石漠化评估区年提供饲料总量，t.a-1；Fi为岩溶石漠化评估区第 i 种植被类型

平均年产饲料量，t.hm-2.a-1；Ai 为第 i 种植被类型面积，hm2；n 为植被类型；V 饲料为岩

溶石漠化评估区年提供饲料价值，yuan.a-1；C 饲料为饲料平均价格，yuan.t-1。 价值量 饲料饲料饲料 GCV   
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表 5.2  岩溶石漠生态系统调节服务评估方法 

指标类别 评估指标 评估种类 评估模型 参数说明 

调 

节 

服 

务 

调 节

水 分 

实物量 



n

i
ii PAG

1

10水分
 

G水分为岩溶石漠化评估区年调节水量，t.a-1；Pi为 第i种土地利用类型降水量，mm.a-1；Ai 为

第i种土地利用类型面积，单位：hm2；n 为土地利用类型；V淡水为岩溶石漠化评估区年调

节水分价值，yuan.a-1 ；C水为水价，yuan.t-1。 

价值量 水分水分水分 GCV   

调 节

气 候 

实物量 










n

i
iii IEAL

G 1

)10 （

气候  
G气候为岩溶石漠化评估区土壤及植被年蒸发散相当于消耗的电量，de.a-1；n为土地利用类型

种类；Ei为第i种土地利用类型的土壤、植被、枯枝落叶及水面蒸发散量，mm.a-1；Ii为植

被树冠及树干等截留量，mm.a-1；L为蒸发耗热系数；α为空调能效比；V气候为岩溶石漠化

评估区调节气候年价值，yuan.a-1 ；C电为电价，yuan.de-1。 

价值量 气候电气候 GCV   

吸 收

有 害

物 质 

实物量 j

m

j

n

i
i AQ

 


1 1

G吸收
 G吸收为岩溶石漠化评估区植被吸收有害物质数量，t.a-1；Qi为第j 种植被或土壤单位体积吸

收第i种有害物质能力，t.hm-2；Aj为 第j 种土地利用类型面积，hm2；n为有害物质种类，

分别代表SO2、HF、NOx、重金属和沙尘等。；m为土地利用类型；V吸收为岩溶石漠化评估

区植被和土壤吸收有害物质价值量，yuan.a
-1

 ；Ci为第i 种有害物质单位重量治理费用。

yuan.t-1。 价值量 ji

m

j

n

i
i AQCV 

 


1 1

吸收
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表 5.3  岩溶石漠生态系统支持服务评估方法 

指标类别 评估指标 评估种类 评估模型 参数说明 

支 

持 

服 

务 

固 土 

实物量 )( 12 XXAG 固土  
G固土为岩溶石漠化评估区植被年固土量，t.a-1； X1为评估区有植被土壤侵蚀模数，t.hm-2.a-1；

X2为无植被土壤侵蚀模数，t.hm-2.a-1； A为植被面积，hm2； 为土壤容重，t.m-3； V固土

为评估区植被年固土价值，yuan.a-1 ；C土为挖取和运输单位体积土方所需费用，yuan.m-3。          价值量 固土土固土 GCV   

物 种 

保 育 

实物量 21 DDG 物种  G物种为岩溶石漠化评估区物种（包括动物和植物）种类的总数量；D1为植物物种种类；D2

为动物物种种类；V物种为岩溶石漠化评估区物种保育价值，yuan.a-1；Si为植物物种第i个种

类的数量或面积；Ci 为植物物种第i个种类单位数量或面积的平均价值（人工抚育成本及遗

传价值等），yuan；Sj为动物物种第j个种类的数量；Cj 为动物物种第j个种类的平均价值

（饲养成本及遗传价值等），yuan。 
价值量 j

D

j
ji

D

i
i SCSCV 




21

11
物种

 

表 5.4 岩溶石漠生态系统文化服务评估方法 

指标类别  评估指标 评估种类 评估模型 参数说明 

文 

化 

服 

务 

旅 游 

实物量 i

n

i
iNAG 




1

旅游  
G 旅游为岩溶石漠化评估区旅游总人数； Ai为第 i 个景区面积，hm2；Ni为第 i 个景区单位面

积景区合理环境容量范围内每年适宜的旅游人数；V 旅游为岩溶石漠化评估区旅游年价值，

yuan.a-1；Ei为游人平均每次游览支付的门票费用，yuan；R 旅游为景区游览费用占旅游总收入

的比例，%。 
价值量 旅游旅游 RENAV ii

n

i
i /

1




  

科 教 

基 地 
实物量 




3

1i
iGG科教  

G 科教为岩溶石漠化评估区科普、教育和科研基地数量；Gi为第 i 种基地数量；3 表示有科普

基地、教育基地（学校、培训机构等）和科研基地（生态站、自然保护区、实验室、研发中

心等）3 种类型；V 科教为岩溶石漠化评估区科普、教育和科研基地的年价值，yuan.a-1；Ci

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本

林
业
行
业
标
准
文
本



LY/T 2902—2017 

7 

 

价值量 i
i

iGCV 



3

1
科教  

为科普、教育和科研基地的平均建设费用，yuan。 

 

 

 

表 5.5 岩溶石漠生态系统服务总价值量评估方法 

评估种类 
评估模型 参数说明 

供给服务价值量 V 供给=V 淡水+V 食品+V 木材+V 纤维+V 燃料+V 药材+V 饲料 

V 供给为岩溶石漠化评估区供给服务总价值，yuan.a-1；  V 淡水为年提供淡水价值，yuan.a-1；

V 食品为年提供食品价值，yuan.a-1；V 木材为年提供木材价值，yuan.a-1；V 纤维为年提供纤维价

值，yuan.a-1；V 燃料为年提供燃料价值，yuan.a-1；V 药材为年提供药材价值，yuan.a-1；V 饲料

为提供饲料价值，yuan.a-1。 

调节服务价值量 V 调节=V 水分调节+V 气候+V 吸收 
V 调节为岩溶石漠化评估区调节服务总价值，yuan.a-1；  V 水分调节为水分调节价值，yuan.a-1；

V 气候为调节气候年价值，yuan.a-1 ；V 吸收为吸收有害物质价值量，yuan.a-1。 

支持服务价值量 V 支持=V 固土+V 物种 
V 支持为岩溶石漠化评估区支持服务总价值，yuan.a-1 ；V 固土为植被年固土价值，yuan.a-1 ；

V 物种为物种保育年价值，yuan.a-1。 

文化服务价值量 V 文化=V 旅游+V 科教 
V 文化为岩溶石漠化评估区文化服务总价值，yuan.a-1 ；V 旅游为旅游年价值，yuan.a-1；V 科教

为科普、教育和科研基地年价值，yuan.a-1。 

总价值量 V 总价值=V 供给+V 调节+V 支持+V 文化 
V 总价值为岩溶石漠生态系统服务总价值量，yuan.a-1；   V 供给为供给服务价值量，yuan.a-1；

V 调节为调节服务价值量，yuan.a-1；V 支持为支持服务价值量，yuan.a-1；V 文化为文化服务价值

量，yuan.a-1。 
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